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Jesli masz juz 8 lat - ten zestaw klockow jest dla ciebie!
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Model 1. Stacj:a tadowania 15 4. Do ptukania elementow paliwowych wykorzystaj wode biezacg i szczoteczke, a do
Model 2. Taksowka 17 usuwania osadu z ptytek wykorzystaj papier $cierny
Model 3. Ciezarowka 18 5. Do ptukania elementéw paliwowych nie wykorzystuj srodkéw myjacych i sub-
Model 4. Gokart (roadster) 20 ] SttaDCJ1 tiksuclzntuch-
: aterie i akumulatory

Mojet > G1mnalstEk e 1. Zwyktych baterii nie mozna tadowac ponownie, zamiast nich mozna wykorzystywac
Model 6. Terendowka : 2k akumulatory
Model 7. Mtot kowalski b 2. Wktadajac baterie i akumulatory do uchwytu, nalezy zachowywat
Model 8. Karuzela 28 ich biegunowo$¢
Model 9. Jeep 30 3. Nie wykorzystywac razem starych i nowych baterii
Model 10. Wiatrak 32 4. Nie doprowadzac do zwarcia baterii i akumulatoréw, nie rozbiera¢ i nie rzucac je

L do ognia
Model 11, Helikopter 35 5.Niewktadac¢przewodowiwtyczekdogniazdelektrycznych.Nieprawidtowe
Model 12. Karuzela «Stoneczko» 37 wykorzystywanie baterii i akumulatoréw moze doprowadzi¢ do
Model 13. Lekki samolot 39 ich zniszczenia.
Model 14. Motocykl 41 Zuzyte baterie i akumulatory utylizowa¢ jako odpady niebezpieczne.
Model 15. Koparka 43 ggza“?j_!]o?j(;;kuchenna, papier Scierny, baterie i akumulatory w zestaw -
Model 16. Lunapark 45 '
Model 17. Akrobata 48 & Uwaga rodzice
Model 18. Stacja radarowa 51 e Klocki nie sq przeznaczone dla dzieci do lat 3. W zestawie s drobne czesci — mate
Model 19. Mtyn 53 dziecko moze je potkna¢. Przechowujcie klocki w miejscu niedostepnym dla matych
Model 20. Samolot $migtowy 55 dzieci. Przechowujcie klocki w miejscu niedostepnym dla matych dzieci.
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Model 22. Krab «Pustelnik» 60 To jest klucz montazowy - on moze tatwo rozebra¢ model, zeby zaczat

robi¢ nowy.
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Ogniwo Volty

W roku 1800 wtoski uczony Alessandro Volta przeprowadzit eksperyment, w ktérym zanurzyt w naczyniu z kwasem dwie ptytki — cynkowg i
miedziang - i potaczyt je przewodem. Nastepnie ptytka cynkowa zaczeta sie rozpuszczac, a na miedzianej zaczety sie tworzyc pecherzyki gazu.
Volta udowodnit, ze przez przewdd ptynie prad elektryczny. Tak zostato wynalezione «ogniwo Volty» - pierwsze ogniwo galwaniczne. Dla wygody
uczony nadat ogniwu ksztatt pionowego cylindra (stupa), sktadajgcego sie z potaczonych ze sobg ptytek cynku, sukna nasigknigtego kwasem,
oraz ptytek miedzi, rys. 1.

Rys. 1. Ogniwo Volty

Ciekawe fakty

1. W roku 1800 Anglik, fizyk William Nicholson oraz lekarz, chemik Antony Carlisle, wykorzystujac
ogniwo Volty, roztozyli wode na wodor i tlen

Cynk
2. W roku 1802 rosyjski fizyk Wasilij Pietrow jako pierwszy zbudowat odniwo Volty o najwiekszej Mieds
mocy, sktadajgce sie z 2100 miedziano-cynkowych elementdw. Z jego pomoca uczony wytworzyt AU
ektrolit

tuk elektryczny

3. W 1839 roku angielski uczony William Robert Grove udowodnit, ze proces rozktadu wody na
wodor i tlen jest obracalny i ze podczas reakcji elektrochemicznej wodoru z tlenem mozna
generowac prad elektryczny. Wtasnie wtedy on po raz pierwszy wysnut idee stworzenia elementu
paliwowego

4. W roku 1866 francuski chemik Georges Leclanche opatentowat nowe ogniwo: ogniwo galwaniczne
weglowo-cynkowe, bedace prototypem ,suchej baterii”, wykorzystywanej we wspoétczesnym swiecie

} Ogniwo Volty

®

Elektrochemia i element paliwowy

Elektrochemia - to jest nauka, badajaca prady w elektrolitach oraz procesy utleniania i redukcji na elektrodach. W wyniku burzliwego rozwoju
elektrochemii sq opracowywane i budowane tak przemystowe, jak i domowe Zrddta pradu, niezawodne i zawsze gotowe do wykorzystania, dtugo
zachowujgce tadunek i wytwarzajace duzy prad.

Jednym z takich Zrédet pradu jest element paliwowy naszego zestawu klockéw. W wyniku proceséw chemicznych w elemencie wytwarza sie
napiecie elektryczne na jego stykach, przekazywane do motoreduktora modelu i model naszego zestawu zaczyna dziatac!

@



Dla ciekawskich. Zasada dziatania elementu paliwowego

Petna nazwa naszego elementu paliwowego — metalowo-powietrzne zrédto
pradu (MPZP).

Zasada dziatania elementu paliwowego bazuje na bezposrednim przetwar-
zaniu energii paliwa w elektrycznos¢, pomijajac procesy spalania.

W pojemniku z roztworem wodnym zwyktej soli kuchennej (naukowo
- elektrolit) s =zanurzone dwe plytki-elektrody. Anoda, bedaca
paliwem-ptytka metalowa z aluminium lub magnezu oraz katoda
- ztozona weglowa struktura porowata, przewodzaca prad. Przy tym katodg
jest jedng ze Scianek baterii i posiada niezwykta wtasciwos¢ - przepuszcza
do srodka niezbedne do dziatania baterii powietrze, ale nie wypuszcza na

Anoda magnezowa

zewnatrz elektrolitu! UL R il e

W procesie pracy metal anody stopniowo sie rozpuszcza do catkowitego Roztwér soli g

znikniecia, przemieniajgc sie w wodorotlenek i wodér. W ten sposéb w

wyniku elektrochemicznego rozpuszczania sie metalowej anody w elemencie § Katoda powietrzna
paliwowym generuje sie energia elektryczna. (powietrzna membrana)

Schemat budowy MPZP przedstawiony jest na rys. 2.
SR

Zeby uruchomi¢ baterie, nalezy wla¢ do niej roztwér soli i opusci¢ an-
ode, przymocowang do pokrywy. Dostownie po kilku sekundach zacznie adonatian maonesmul

wytwarzac sie prad elektryczny.
J &P J J Rys. 2. Schemat budowy elementu paliwowego

0 tym, jak dtugo moze dziata¢ element paliwowy i ile on wytwarza
pradu, dowiesz sie z doswiadczen, ktére przeprowadziliSmy, a ty mozesz
powtdrzyc sam.
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Wtasciwosci elementow paliwowych

1. Katoda stanowi jedng ze Scianek baterii i posiada niezwykta wtasciwosc¢ - przepuszcza do srodka niezbedne do dziatania baterii powi-
etrze, ale nie wypuszcza na zewnatrz elektrolity, rys. 3

2. W wyniku reakcji chemicznych na stykach elementu wytwarza sie napiecie elektryczne - «plus» i «minus», rys. 4

3. Kiedy obwod elektryczny jest odtgczony, motoreduktor nie dziata (naukowo - brak obcigzenia), wtedy element paliwowy nie wytwarza
energii i nie traci paliwa, czyli znajduje sie w trybie oczekiwania i zawsze jest gotowy do pracy

4. Podczas pracy elementu paliwowego wczesniej czy pézniej nastepuje moment, kiedy trzeba wymieni¢ zuzytg plytke magnezowa na
nowa, wylac¢ zuzyty elektrolit i ponownie wla¢ stong wode.

Wydajnos¢ elementéw paliwowych

Do komory elementu wktada sie jedng plytke magnezowa. Umozliwia ona wytwarzanie napiecia do 1,4 V i zapewnia stabilny prad staty
300 ~ 500 mA do 20 godzin.

Nasz zestaw klockéw wyposazony jest w dwa elementy paliwowe, ktére mozna taczyé ze sobg (naukowo - szeregowe potaczenie Wskutek
tego mozna otrzymac taczne napigcie do 3 V.

«Plus» elementu «Minus» elementu

Membrana

Roztwér soli powietrzna

Ptytka magnezowa

Wodorotlenek magnezowy ..se=**
(biaty proszek)

@ Rys. 3. Widok elementu w przekroju Rys. 4. Styki elementu



Pytania i odpowiedzi

Pytanie-1: Czy zanieczyszcza srodowisko metalowo-powietrzny element paliwowy?
Odpowiedz: W wyniku reakcji chemicznych powstaje biaty proszek - jest to wodorotlenek magnezowy. On jest nieszkodliwy dla ludzi i bezpieczny
dla srodowiska. Wodorotlenek magnezowy wykorzystuje sie jako dodatek spozywczy i jako lek do neutralizacji kwasu w zotadku. Nasz element

paliwowy jest wspaniatym przyktadem ekologicznego zrédta energii.

Pytanie-2: Czy mozna magnez z wodorotlenku wykorzystywac ponownie?
Odpowiedz: Reakcja chemiczna jest odwracalna, dlatego w warunkach specjalnych z wykorzystaniem pradu z wodorotlenku magnezowego
otrzymuje sie czysty magnez, ktéry w zasadzie moze byc¢ wykorzystany ponownie. Ale w warunkach domowych jest to zadanie trudne

do wykonania.

Ciekawe fakty

Organizm ludzki zawiera 21-28 graméw magnezu. Zapotrzebowanie cztowieka na

magnez znacznie wzrasta przy wysitku fizycznym.

Magnez - to jest najlzejszy materiat konstrukcyjny, wykorzystywany w

skali przemystowej.
1 metr szescienny wody morskiej zawiera okoto 4 kg magnezu.

W zasadzie magnez mozna wydobywac nawet ze zwyktych kamieni brukowych:
1kg kamienia, wykorzystywanego do brukowania drdg, zawiera ok. 20 g magnezu.
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Pytanie-3: Jak przygotowac roztwor soli?

Odpowiedz: Do pojemnika do roztworu (wchodzi w sktad zestawu) trzeba dodad 3-4 tyzeczki soli na 100 ml czystej wody i wymieszaé do jej
catkowitego rozpuszczenia - w ten sposéb otrzymamy odpowiednie stezenie 10-20% roztworu soli. Gotowy roztwoér soli mozna wykorzystywac w
naszym elemencie paliwowym do jego pracy.

Mozna: Jako roztwor soli wykorzystywac wode morska.

Pytanie-4: Po co pod koniec zabawy wylewac roztwér soli oraz myc ptytke i obudowe elementu paliwowego, jesli przy
odtaczeniu obwodu element nie produkuje pradu i nie traci ptytki magnezowej?

Odpowiedz: Roztwér soli powoduje korozje metalu — niszczenie gérnej warstwy metalu. Jesli to sie stato, nalezy papierem Sciernym delikatnie
oczysci¢ powierzchnie ptytki z osadu.

Wazne: Konczac zabawe z modelem, nalezy wyjac ptytke z obudowy elementu paliwowego, przeptukac jg oraz obudowe pod biezacg woda,
oczyszczajac szczoteczkg powierzchnie elementoéw.

Pytanie-5: Dlaczego element nie dziata, mimo ze wtozona jest ptytka i wlany jest roztwér solny?

Odpowiedz:

1. Powierzchnia ptytki jest uszkodzona przez korozje. Trzeba oczysci¢ z osadu powierzchnie ptytki papierem sSciernym

2. Zle jest umyta katoda powietrzna ($cianka boczna obudowy elementu paliwowego). Trzeba przy pomocy szczoteczki umyé katode pod

biezacq woda.

Pytanie-6: Czym zamieni¢ ptytke magnezowga?
Odpowiedz: Ptytke magnezowa mozna zamieni¢ aluminiowa. Element paliwowy z ptytka aluminiowg jest tak samo bezpieczny i ekologiczny, jak z
ptutka magnezowa. Ale wykorzystanie aluminium jako Zrédta paliwa da napiecie elektryczne nizsze, niz z magnezem.

Rada: Mozna wycigc¢ pasek z folii kuchennej lub folii z czekoladki i ztozyé w ksztatcie prostokata 3 x 4 cm (strone. 12).

©



Dla ciekawskich. Eksperymenty

Efektywnos$¢ naszego elementu paliwowego zostata przetestowana w kilku eksperymentach. Przyktadowy wyglad eksperymentalnych instalacji
rys. 6 na str. 8. One dziataty w réznych warunkach - rézna objetoé¢ roztworu soli i rézne stezenie soli w roztworze. Odbiorca pradu jest
motoreduktor. Warunki eksperymentéw i ich wyniki przedstawione sg ponizej. Mozesz samodzielnie przeprowadzi¢ takie same eksperymenty i
otrzymac potwierdzenie naszych wynikow.

Eksperyment Nr 1 «Stezenie soli i napiecie»
Cel: ustali¢, jak wptywa stezenie soli w roztworze na napiecie elektryczne, wytwarzane przez element paliwowy.

Do komorki kazdego elementu paliwowego do kreski «petny» wlany zostat roztwér soli o réznym stezeniu:
« instalacja-1 - komérke zapetniono 5 % roztworem soli, wtaczono instalacje, zmierzono napiecie elektryczne
« instalacja-2 - komoérke zapetniono 20 % roztworem soli i eksperyment powtérzono

Wyniki: na obu instalacjach elementy paliwowe wytwarzaty praktycznie jednakowe napiecie: 1,45 - 1,50 V.

Eksperyment Nr 2 «Objetosc roztworu a dtugos¢ pracy elementu»
Cel: ustali¢, jak wptywa objetos¢ roztworu soli na dtugos¢ pracy elementu paliwowego.

Granice objetosci «1/3», «2/3» i kreska «petny» podane sg na obudowie komérli elementu paliwowego, rys. 5.
Do komorki kazdego elementu paliwowego wlany zostat 5% roztwoér soli o réznej objetosci:

« instalacja-1 —napetniono roztworem do 1/3, wtgczono instalacje i odnotowano dtugosc jej pracy

« instalacja-2 —napetniono roztworem do kreski «petny» i powtérzono eksperyment

Wuyniki:
« kiedy komérka napetniona byta do 1/3, to czas pracy wynosit okoto 15 h
« kiedy komoérka byta napetniona do petna, to czas pracy elementu paliwowego wynidst powyzej 45 h |
« im wiecej roztworu wlano do komérki elementu, tym wieksza czes¢ ptytki zagnezowej dziata i tym Y
dtuzszy jest czas pracy elementu paliwowego. -~

Rus. 5. Kreski objetosci.
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Eksperyment Nr 3 «Objetos¢ roztworu-a napiecie elektryczne»
Cel: ustali¢, jak wptywa objetos¢ roztworu soli na napigcie elektryczne, wytwarzane przez element.
Do pojemnika kazdego elementu paliwowego wlany zostat 5% roztwor soli o réznej pojemnosci:

« instalacja-1 —napetniono roztworem do 1/3, wtaczono instalacje i zmierzono napiecie elektryczne
« instalacja-1 —napetniono roztworem do kreski «petny» i powtérzono eksperyment

Wyniki: Na obu instalacjach elementy paliwowe wytwarzaty praktycznie jednakowe napiecie: 1,45 - 1,50 V.

Ogodlne wnioski z eksperymentow

Nasze eksperymenty pozwolity na wyciggniecie nastepujacych
pozytecznych wnioskow:
» roztwor soli umozliwia przeptyniecie prgdu w obwodzie
» do efektywnej pracy elementu paliwowego mozna stosowac dowolng
koncentracje roztworu od 5% do 20%
» w celu najdtuzszej pracy elementu nalezy wlewac roztwér do komoérki do
kreski «petny» (petny pojemnik)
« objetos¢ roztworu w komoérce praktycznie nie wptywa na wielkos¢
wytwarzanego przez element napiecia.
Rada: w celu zwiekszenia napiecia nalezy potaczy¢ dwa elementy paliwowe
razem (naukowo - szeregowo), wskutek czego mozna otrzymacd napigcie
elektryczne do 3 V.

Giekawe fakty

Rys. 6. Przyktadowy widok instalacji eksperymentalnych

« czysta woda kranowa zawiera rozpuszczone w niej rézne
domieszki soli. Dlatego zwykta woda przewodzi prad.

» woda bez zadnych domieszek (naukowo - destylowana) pradu
nie przewodzi.



Dla ciekawskich. Eksperymenty *g’@

Eksperyment Nr 4 «Poréwnanie réznych zrodet pradu»

Cel: poréwnac napiecie elektryczne, wytwarzane przez rézne zrédta pradu.
Zbudowane zostaty trzy modele - instalacje eksperymentalne.

Kazda instalacja pracowata od réznych zrédet pradu:

« instalacja-1 - od dwdch elementéw paliwowych z ptytkqg magnezowa
« instalacja-2 - od dwach elementéw paliwowych z folig aluminiowa
« instalacja-3 - od dwéch natadowanych akumulatorow

Na kazdej instalacji zmierzono napiecie elektryczne i odnotowano dtugosc¢ jej pracy.

Wyniki pomiaréw zostaty wpisane do tabeli.

Zrédta pradu Ogoélny czas pracy, h Napiecie, B
Z ptytkami magnezowymi 45 29
Z folig aluminiowg 19 16
Akumulatory 35 2,6
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Zuzycie «paliwa»

Podczas pracy elementu paliwowego zuzywa sie ptytka magnezowa i w rozt-
worze wytraca sie biaty proszek — wodorotlenek magnezowy.

Im dtuzej pracuje element, tym bardziej rozpuszcza sie ptytka, rys. 7.

Rys. 7. Zuzycie ptytki magnezu i wytracanie sie osadu wodorotlenku magnezu

Ogdlny wniosek z eksperymentu Nr 4

Dwa elementy paliwowe na ptytkach magnezowych wygrywaja tak pod wzgledem napiecia elektrycznego, jak i pod wzgledem dtugosci pracy -
wytwarzajg najwieksze napiecie, réwne 2,9 V i pracujg dtuzej, niz akumulatory lub elementy na ptytkach aluminiowych.

Rada: Gdy zapas ptytek magnezowych sie skonczy, w elementach paliwowych mozna wykorzystac folie aluminiowg (str. 12).

Troche naukowo. Napiecie i prad

State napiecie elektryczne charakteryzuje sie réznicq potencjatéw na stykach elementu paliwowego. Mierzone jest w Voltach za pomocg voltomi-
erza i oznaczane tacinska literg «V», na przyktad: 12 V, 220 V, 10000 V.

Na catym Swiecie napiecie baterii sprowadzono do jednolitego standardu 1,5 V i 9 V dla jednorazowych zrédet pradu, 1,2 V - tadowanych
ponownie (akumulatoréow).

Staty prad elektryczny - jest to pradktdrego kierunek i wielko$¢ prawie nie zmieniajg sie w czasie. Mierzony jest w Amperach za pomocg am-
peromierza i oznaczany literg «A» 1 A, 10 A, 100 A.



e_PEjtk'a magnezu Uchwyt —

Poziom wody

= Sél ==
: =4 Styk (Nikiel) _
Do pojemnika z podziatkami wsyp sél Wtéz do uchwytu ptytke z marHus. Wkéz uchwyt z ptytkq do komory elementu az do Sprawdz mocowanie uchwytu w komorze.
- 15 % objetosci, wlej wode - 85 % Upewnij sig, ze dotyka ona styku z niklu. zatrzasniecia sie zaciskéw we wpustach. Element paliwowy jest gotowy do

objetosci i catos¢ wymieszaj. Roztwér

instalacji w modelu.
solny jest gotowy!

Gotowel!

Zainstaluj element paliwowy na Wbz wtyczki przewoddéw do gniazd Zeby uruchomi¢ model, napetnij elementy pali-
obudowie modelu. na obudowie elementu paliwowego. wowe roztworem soli ze strzykawki.
Czerwony - do «plusa», Uwaga! Nie przekraczaj granicznego poziomu

Nabierz do
strzykawki roztwor
z pojemnika.

czarny - do «minusa». roztworu w komorze elementu paliwowego.
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bog’ Folia aluminiowa. Ptukanie elementu paliwowego K g - ' Lol

Gotowe!

Wuytnij nozycami prostokat Zaznacz na folii 18 segmentdw Powinna wyjs¢ ptytka 3 x 4 cm. Wtéz ptytke do uchwytu i up- Wykonaj kroki 3-7

8 x 27 cm z kuchennej folii i zt6z jg wedtug linii w malenki ewnij sie, ze ona dotyka stykdw budowy i instalacji

aluminiowej (poszukaj jej prostokacik. w uchwycie. elementu paliwowego
-~ w kuchni). , j;m (patrz str. 11).

Rada: Mozna wykorzystac
folie od czekoladki.

Ptukanie elementu paliwowego

G Najpierw nacisnij
=
k. -
- _

=
=
-

=

Wuyjmij uchwyt z ptytka z komory elementu. Przegrdodke elementu, uchwyt i ptytke

Najpierw nacisnij z dwéch stron na
zaciski uchwytu. Nastepnie wyjmij Uwaga! Ptytka przy dtuzszej pracy zuzywa ¥ oczys¢ szczoteczky i przeptucz pod biezgcej
uchwyt z komory. swdj materiat — tak powinno byc. wodg. Rada: w celu lepszego oczyszczenia

ptytki mozna wykorzystac papier Scierny.



Sposoby tgczenia czesci

wyjmuje sie kotek z
otworu ramki.

# Klucz montazowy
T l Strong A tatwo
»

Laczenie czesci. Dotadowywanie akumulatora Q@‘

Dioda emitujaca

Swiatto
Zacisk na osi

: l - Zacisk jest potrzebny, zeby o$ nie \
-.-. Zacisk tatwo naktada sie na o$ od gory.

Rada: Sprawdz, czy zacisk mocno
obejmuje os.

Brak luzu - to Zle

Jest luz - prawidtowo

-.—l;l— -i—li

Gniazdo do diody
emitujacej sSwiatto +

Mocowanie kot zebatych

Zeby kota zebate obracaty sie tatwo i swo-
bodnie, zawsze zostawiaj pomiedzy nimi a
ramka luz o szerokosci 1 mm v i wtedy ruch
twojego modelu bedzie tatwy i ptynny.

Motoreduktor

Dotadowywanie akumulatora od elementu paliwowego

oy | B s
R e NN
- - ® » & ® @

o g

o5 0606 0

Zasob dwdch elementéw paliwowych
jest wystarczajacy, aby po kolei
zatadowac 6 akumulatoréw.

Uwaga! Zwracaj uwage na biegunowos¢
przy wktadaniu akumulatora do
czerwonego uchwytu - tadowarka.

Po godzinie dotadowywania wyjmij
akumulator z uchwytu. Taki zatadunek
akumulatora wystarczy do pracy modelu
w ciggu dwdch godzin.

Dwa natadowane akumulatory,
zachowujac biegunowos¢, umiesé
w zottym uchwycie - zasilacz.
Potacz przewodami zasilacz i
motoreduktor. Model jest gotowy

Uwaga! Nie nalezy tadowac akumulator
do pracy!

powyzej trzech godzin.

przemieszczata sie w otworach ramki. L!

Model 18. Stacja radarowa

)

=
W tym modelu element paliwowy
zasila jednoczesnie motoreduktor
i diode emitujacq swiatto. Styki
diody emitujacej swiatto wktadane
sq do gniazda na obudowie
motoreduktora.
Rada: Jesli motor dziata, a dioda
emitujgca Swiatto sie nie Swieci,
zamien miejscami styki diody
emitujgcej swiatto.

Z6kty uchwyt baterii mozna
podtaczac¢ do wszystkich
modeli zestawu.

®
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Zwré¢ uwage na schemat baterii i na zna-
ki biegunowosci w przegrédkach uchwytu
- «plus» i «minus».

y

dowie modelu.

Wuykorzystanie

Ustaw uchwyt z bateriami na obu-

uchwytu do baterii

W+t6z wtyczki przewoddédw do gniazd
uchwytu. Czerwony do «plusa»,

czarny — do «minusa».

Wt6z wtyczki przewoddéw do gniazd
motoreduktora. Czerwony - do «plusa», czarny

- do «minusa».

9
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Bateria jest wtozona do prze-
grodki nieprawidtowo - brak
styku, zasilacz dziata¢ nie bedzie.

Trzeba wyja¢ baterie i wtozy¢
ja do przegrddki prawidtowo,
zachowujac biegunowosé.

W46z pierwszg baterie do przegrédki W46z drugg baterig do drugiej przegrddki
uchwytu, zachowujac biegunowos$é. uchwytu, zachowujac biegunowos$é.
Rada: wktadaj baterie do przegrédki Uwaga! Zasilacz dziata tylko z dwiema

najpierw «minusem» do sprezyny.

Bezpiecznik

F S—

Model jest gotowy do pracy!

bateriami.

Uwaga! Nigdy tak nie podtaczaj
przewodu - to jest zwarcie.
Baterie sie zepsuja!

Bezpiecznik

Wewnatrz uchwytu do baterii znajduje sie
bezpiecznik. On chroni zasilacz przed zwarciem i
przegrzewaniem, odtaczajac obwdd. Po usunieciu
zwarcia temperatura bezpiecznika sie normalizuje
i system samoczynnie wznawia prace zasilacza.
Uwaga! Ten bezpiecznik nie potrzebuje wymiany.






11 modeli
122 czesci )

8 modeli
133 czesci )

#7324
Energia wiatru

#7326
Samochody elektryczne

#7323 | 15 modeli
Energia wody | 165 czqé.d)
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Czesci
konstruktora sg {8 e o
kompatybilne : S UG,
z czesSciami innych :
K ktord = #7328 | 10 modeli : #7329 | 11 modeli #7349 | 6 modeli
onstruktorow Sterowane roboty | 182 czesci Sita sprezystosci | 170 czesci Energia stonca | 177 czesci
s s A \_
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#7345R | 22 modele
Magia stonca | 265 czesci




