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To warto wiedzie¢. Zalecenia Q@%

f N

Jesli masz juz 8 lat - ten zestaw klockow jest dla ciebie!

W procesie sktadania modeli pomoze on rozwija¢ twoje zdolnosci - uwage i logike, wyobraznie
i fantazje. Buduj modele kolejno - od prostego do skomplikowanych: tak jest ciekawiej i
bardziej poznawczo.

Powodzenia ci, mistrzu!

C Uwaga rodzice
® Klocki nie sg przeznaczone dla dzieci do lat 3. W zestawie sg drobne czesci -
mate dziecko moze je potkna¢. Przechowujcie klocki w miejscu niedostepnym
dla matych dzieci. W zestawie sg drobne czgsci — mate dziecko moze je potknac.
Przechowujcie klocki w miejscu niedostepnym dla matych dzieci.

® \V zestawie jest z6tta ptytka, ktéra nie jest wykorzystywana w modelach. To
jest klucz montazowy — on moze tatwo rozebra¢ model, zeby zacza¢ robi¢ nowy.

® [IPrzeczytaj wraz z dzieckiem nasze zalecenia i zasady wykorzystywania baterii
i wyposazenia elektrycznego.
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Zalecenia, dotyczace bezpieczenstwa

1. Nie wktada¢ przewoddw i wtyczek do gniazd elektrycznych

2. Bezsensownie i niebezpiecznie jest ponownie tadowac zwykte baterie, zamiast baterii mozna
wykorzystywac akumulatory — mozna je wielokrotnie ponownie tadowac, ale koniecznie pod
nadzorem dorostych

3. Zachowywa¢ biegunowos¢ baterii, wktadajac je do uchwytu oraz biegunowos$¢ akumulatora,
wktadajac do tadowarki

4. Nie doprowadzac do zwarcia baterii i akumulatoréw, nie rozbierac i nie rzucad je do ognia.

5. Wyjmowac baterie i akumulatory z uchwytu, jesli nie bedziecie nimi bawi¢ sig przez dtuzszy czas.

Nieprawidtowe wykorzystywanie baterii i akumulatoréw moze doprowadzi¢
do ich zniszczenia.
Zuzyte baterie i akumulatory utylizowa¢ jako odpady niebezpieczne.

Zalecenia, dotyczace eksploatacji baterii stonecznej

1. Wykorzystywac baterie stoneczng w jasny dzien na dworzu

2. W pokoju jako zrédto energii wykorzystywac uchwyt ze zwykta baterig 1,5 V lub akumulatorem
1,2 V, standard AA (bateria i akumulator nie wchodzg w zestaw)

3. Przy oswietleniu baterii stonecznej lampg elektryczng nie naraza¢ baterii na silne nagrzewanie
- to zmniejsza skutecznos¢ baterii i moze doprowadzi¢ do jej zniszczenia

4. Do podtadowania od baterii stonecznej wykorzystywac tylko akumulator
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Nr  Nazwa czesci szt. Nr  Nazwa czesci szt.
1 Ramka, 5 na 5 otw. 3 21 Belka, 11 otw. 3
2 Ramka, 5 na 10 otw. 2 22 Graniastostup wklesty, z kotkiem 6
3 kyzka 1 23 Piasta do osi 2
4 Motoreduktor 1 24 Belka tukowa, 11 1 otw. 5
5 0s dtuga, 15 cm 1 25 Zacisk do osi 2
6 0s dtuga, 10 cm 2 26  Zatrzym 4
7  0$ krétka, 3 cm czarny 2 27 Element osiowy 5
8 0$ do reduktora biata 1 28 Kotek 20
9 Koto z opong, 5 otw. 2 29 Przegub, 11 1 otw. 4
10 Kotko zebate Z60 4 30 Panel kotowy do osi, 2 otw. 3}
11 Kotko zebate Z40 5 31 Ogniwo do tancucha 53
12 Kotko zebate Z20 3 32 Ztacze redukcyjne, 1 u 2 otw,, proste 2
13  Koto tancuchowe duze 2 33 Przemiennik 90°, R 8
14 Koto tancuchowe sSrednie 2 34  Przemiennik 90°, L 1
15 Koto tancuchowe mate 2 35 Przewdd z wtyczkami czerwony 1
16 Belka, 3 otw. 8 36 Przewdd z wtyczkami czarny 1
17 Belka, 5 otw. 6 37 Bateria stoneczna 1
18  Klucz montazowy 1 38 Uchwyt baterii zotty 1
19 Belka, 21 3 otw. 3 39 Uchwyt akumulatora czerwony 1
20 Belka, 77 otw. 3 Razem: 177
L
Rada

Zaciski ustalane s na osi. Zaciski sg potrzebne,
zeby o0$ nie przemieszczata sie w otworach ramek

lub belek.

Pomiedzy zaciskiem a ramka zostawiaj luz 1 mm,

wtedy os bedzie sie obracac tatwo i swobodnie!
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G’9oY | Bateria stoneczna. Budowa

Elektroda

Powtoka antyblikowa
/Pél:przewodnik
typu n
Pétprzewodnik
- typu p
Obcigzenie T Prad
elektryczn
e Elektroda \ =y

Rys. 1

Troche naukowo

Fotokomdrka - to jest specjalne urzadzenie elektroniczne, przemieniajgce stoneczng energie
Swietlng w elektryczng. Fotokomdrka zbudowana jest jak ciasto francuskie, kazda warstwa ma
swojg nazwe naukowg i przeznaczenie techniczne, rys. 1.

Zasada dziatania fotokomérki bazuje na zjawisku fotoelektrycznym - pod wptywem promieni
stonecznych fotokomdrka wytwarza na elektrodach fotokomérki napiecie, «plus» i «<minus» (naukowo
- réznica potencjatéw). Jesli do fotokomdrki podtaczyc obcigzenie (odbiornik pradu), to przez ten
odbiornik poptynie staty prad elektryczny.

W 1888 roku rosyjski uczony Aleksandr Stoletow przeprowadzit doswiadczenie, ktére naocznie

przedstawito fotokomérke, a takze przyrode i charakter wptywu na elektrycznosé. Za opracowanie
teorii zjawiska fotoelektrycznego Albert Einstein zdobyt w 1921 roku Nagrode Nobla.

Panel baterii stonecznych - co to jest

Jedna tylko fotokomdrka wytwarza bardzo staby prad, dlatego komérki
s3 taczone ze soba. Bateria stoneczna - to jest duza ilos¢ fotokomdrek,
zgromadzonych razem na jednym panelu.

W naszym zestawie klockéw fotokomoérki znajdujg sie w plastikowej )
obudowie, pod ochrong przezroczystej warstwy ze szkta organicznego,  {i%
rys. 2.

4 Rys. 2
Ciekawe fakty .
1. W 1953 roku uczeni Narodowej Agencji Aeronautyki i Przestrzeni Kosmicznej USA (NASA)
zbudowali pierwszg baterig stoneczng 2W 1989 roku amerykanskim uczonym udato sie zwiekszyé
wydajnos¢ baterii stonecznej do 30 procent, co umozliwito wykorzystanie baterii stonecznych
w technice i przemysle

2. Kilkaset baterii stonecznych moze rozwigzac problemy energetyczne niewielkiego miasteczka.
W USA, Hiszpanii, Indiach, Arabii Saudyjskiej od dawna juz dziatajg elektrownie stoneczne na
bateriach stonecznych

3. Jest to jeden z gtdwnych sposobdéw produkcji energii elektrycznej na statkach kosmicznych
w kosmosie.
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Jak podtaczy¢ motoreduktor

1. Wtozy¢ baterie stoneczng do zéttego uchwytu

2..Na obudowie baterii stonecznej zaznaczone sg «#» i «-»

3. Do dwdch gniazd na obudowie w6z wtyczki dwdch przewoddw, czerwony

przewéd do «+», a czarny przewdd do «-»

4. W6z wtyczki przewoddw do gniazd na obudowie motoredukrora,

czerwony przewod do «+», a czarny przewéd do «-»

5. Podtacz do mostu napedzajacego motoreduktora o$ z kotem zebatym,

Rys. 3 s I N o

6. Wynie$ te konstrukcje na jasne stoneczne $wiatto i ustaw baterie ~ ®'= AS) ’é

stoneczng pod bezposednie promienie stoneczne - bateria stoneczna e ’

zacznie produkowac prad elektryczny i motoreduktor zadziata
Wybrates najbezpieczniejszg i najbardziej ekologiczng
instalacje do otrzymania energii elektrycznej!

Jak zatadowac akumulator

Rys. 4
Schemat + D
Eof&quenia | Bateria Akumulator —— +
Sl ! stoneczna ! -
stonecznej = to---------l 1,2V (AA)
do tadowarki | ol '
\ 4

W odréznienie od zwyktej baterii, roztadowany akumulator
mozna ponownie tadowac¢ wielokrotnie. Na rys. 4 przedstawiono Rys. 6

schemat podtgczenia baterii stonecznej do tadowarki.

A narys. 5 przedstawiono zebrang wg schematu konstrukcje do

tadowania akumulatora. Wazne, by pamieta¢, ze w uchwycie akumulator nalezy umieszczaé,
obowigzkowo uwzgledniajac biegunowos¢ -«+» akumulatora do «+» baterii stonecznej oraz «-» do «-».

Troche naukowo

Uchwyt akumulatora z zewnatrz bardzo podobny jest do uchwytu baterii, tyle ze pierwszy jest
koloru czerwonego, a drugi - z6ttego. Ale rdznica polega nie tylko na kolorze. Wewnatrz uchwytu
akumulatora znajduje sie specjalny element elektroniczny. Na schemacie, rys. 4, on zaznaczony
jest literg D i nazywa sie naukowo diodg. Wtasnie dioda zapewnia przeptyw pradu od baterii
stonecznej do akumulatora zawsze w tym samym kierunku.

Kiedy bateria stoneczna o$wietlona jest jasnym $wiattem - akumulator sie taduje. Jesli Swiatto
stabnie i bateria stoneczna przestaje dziata¢ skutecznie, to wtasnie dioda uniemozliwia
roztadowanie sie akumulatora.

Czas tadowania akumulatora od baterii stonecznej wynosi 3-4 godzinu.

Po zatadowaniu akumulator nalezy wtozyé do Zéttego uchwyty, rys. 6, w celu zapewnienia
zasilania dla motoderuktora.
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Koto zebate - co to jest

W celu przeniesienia ruchu z jednej czesci mechanizmu do innej jego czes$ci wykorzystywane sg
kota zebate. Kota zebate o matych wymiarach nazywa sie kétka zebate.

W naszym zestawie klockéw mimo réznej ilosci zebdw w kétkach zebatych, zeby maja jednakowy
ksztatt i wymiar, dlatego wszystkie kdétka zebate pasuja do siebie.

Troche naukowo

Literg Z oznacza sie ilos¢ zebdw w kotach zebatych.
Wuykorzystywane sg kota zebate 720, Z40, Z60, Z80. Ilo$¢ zebdw
jest krotna liczbie 10. Umozliwia to tatwiejsze obliczenie
przektadni zebatej.

Przektadnia zebata charakteryzuje sie wspétczynnikiem
predkosci (naukowo przetozenie lub P).

Ten parametr pozwala obliczy¢, ile razy obrdci sie koto zebate
napedzane, kiedy koto zebate napedzajace wykona 1 obrét.

Obliczenie przetozenia

Wez ramke, trzy osie i cztery kotka zebate: A i C po Z20, B i
D po Z60. Zbuduj przektadnie mechaniczng, rys. 7
Niech w tej przektadni napedzajacym bedzie koto zebate A.

Rys.7

Jak mozna obliczy¢ P dla takiej ztozonej przektadni?
Z60 z60 3 3 9

Obliczenie P = —x — = —— x — = — = (9:1)
72082208 B 11 | 1

Ciekawy fakt

Jesli do osi X, rys. 8, przymocowac jeszcze jedno koto zebate
720, to czy moze dziatac taka przektadnia? Jesli masz juz
odpowiedz, sprawdz siebie w praktyce.

Robimy przektadnie jeszcze bardziej skomplikowang

Do zbudowanej przektadni, rys. 7, dodaj kota zebate F Z40 i E Z20, rys. 8. Powinienes wykonac¢ dla
tej przektadni zebatej nastepujace obliczenie: ile razy nalezy obrdci¢ koto zebate E Z20, zeby
koto zebate D Z60 wykonato jeden petny obrét?

Jesli juz masz odpowiedz, sprawdz sie w praktyce.



Tajemnice przektadni tancuchowej &@ﬁ

To warto wiedzieé

W naszym zestawie klockéw sa kota zebate do przektadni zebatej i Do przektadni
sg kota zebate do przektadni tancuchowej. One majq rézny ksztatt zgbatej
zebow i nie pasujg do siebie.
Przyjrzyj im sie uwaznie i juz ich nie pomylisz! (™ | sy
e ¥ = Do przektadni
Troche naukowo L& ST taRcuchowe;
AEEEE

Wszystkie kotka zebate do przektadni tancuchowej specjalnie
zostaty wykonane tak, zeby ich srednice byty krotng 10 mm.

Przy tym wielkos¢ $rednicy kota zebatego jest doktadnie zgodna
z iloscia jego zebdw, na przyktad:
Z10 <=> 10 mm, Z20 <=> 20 mm, Z30 <=> 30 mm.

Cecha charakterystyczng przektadni tancuchowej to, ze dwa
potaczone tancuchem kota zebate zawsze obracajg sie w tym
samym kierunku.

Sprébuj zbudowat przektadnie tancuchowa, haj na rys. 9.

A teraz znajdz odpowiedz

Przektadnia tancuchowa, jak i zebata, réwniez charakteryzuje sie
wspétczynnikiem predkosci (naukowo przetozenie lub P).

ile razy nalezy obréci¢ koto zebate A Z10, rys. 9, zeby koto zebate
B Z30 wykonato jeden petny obrét?

Jesli wszystko zrozumiates, to sprawdz to w praktyce.

Ciekawe fakty
Jesli trzy kota zebate potaczone sg tancuchem, jak na rys. 10, to
one wszystkie bedg sie obraca¢ w tym samym kierunku.

Jesli trzy kota zebate potaczone sg, jak na rys. 11, to koto zebate C
bedzie obraca¢ sie w kierunku przeciwnym obrotowi két zebatych
AiB.

Sprébuj zbudowat przektadnie tancuchowe, jak na rys. 104 11 1
sprawdz te fakty w praktyce.

Zmiana predkosci

Do przetaczenia predkosci, na przyktad, w rowerze stosuje sie
przektadnie tancuchows z kilkoma kétkami zebatymi.

tancuch jest przetaczany przez specjalne urzadzenie z duzego kota
zebatego na mniejsze i odwrotnie.

W przektadni tancuchowej, rys. 12, znajduje sie po trzy kota zebate o
réznej $rednicy - z lewej i z prawej, dlatego wariantéw przetaczenia
predkosci wychodzi dziewig¢.
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Sposoby sktadania belek i ramek

Rys. 13 - belke do ramki mozna przymocowac kotkiem i/lub tuleja taczaca.
Rys. 14 - tylko tuleja taczaca pozwala belce swobodnie obracac sie wokot osi.
Rys. 15 - wyjac z belki tuleje taczacq mozna za pomoca dtugiej osi.

Rys. 16 — ramki mozna tgczy¢ ze soba.

Sposoby mocowania kot i ogniw tancucha

Rys. 17 — zeby kota i kétka zebate obracaty sie tatwo i swobodnie, zawsze zostawiaj pomiedzy nimi
a ramka luz o szerokosci 1 mm u i wtedy ruch twojego modelu bedzie tatwy i ptynny.

Rys. 18 - ogniwa tancucha majg dwie strony: prawa — gtadka i lewg - z zgbkami. Lacz ogniwa w
tancuch zawsze tq samg strona.

Jesli naciggniety na kota zebate tancuch bedzie zbyt napiety, to przektadnia tancuchowa sie zaklinuje.
Jesli naciaggniety na kota zebate tancuch bedzie zbyt luzny, to on w ruchu bedzie zeskakiwat z
kot zebatych.

Klucz montazowy

W zestawie jest z6tty klucz montazowy, on moze tatwo i szybko rozebraé czesci.
Rys. 19 - strong A tatwo jest wyjac kotek.
Rys. 20 - strong B tatwo jest wyjac baterig z uchwytu.

Kotek Tuleja taczaca
. Tuleja taczaca

Rys. 15 Ruys. 16

'E}>

Brak luzu - Jest luz - ‘FE

to zle prawidtowo
Rys. 17 Rys. 18 Rys. 19 Rys. 20



Model 2. Buldozer

Model 3. Koparka

Twoje pr‘zgszle modele .\‘\

1. Zeby nie zahaczaé}
belki, o$ nie
powinna wychodzi¢
z niebieskiego kota
zebatego

2. Zeby kota zebate
mogty sie obracaé,
belka powinna by¢
przymocowana do
nich z tej samej

| strony wzgledem osi). P
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Model 6. Helikopter dwusrubowy
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