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Spis tresci. Zalecenia

Lista czesci

Tajemnice kot zebatych
Tajemnice przektadni tancuchowej

Sposoby i tajemnice przy sktadaniu modeli

Czesci sktadowe pneumatyki

Sktadanie pneumatyki
Wykorzystywanie pneumatyki

Fizyka hydropneumatyki. Eksperyment Nr 1

Modele z zasobnikiem wody
Model 1. Automat do ciecia

Model 2. Mtyn

Model 3. Ciezaréwka

Model 4. Koparka
Model 5. W6z policyjny

Model 6. Samochéd z zasobnikiem wodnym (wodowdz)
Model 7. Samochdd retro

Modele bez zasobnika wodnego
Eksperyment Nr 2

Model 8. Samochdd odrzutowy

Model 9. Koparka-2
Model 10. Motocykl

Model 11. Helikopter

Model 12. Wéz policyjny - 2

Model 13. Podnosnik samochodowy
Model 14. Samochdd retro - 2

Model 15. Samolot

Jesli masz juz 8 lat - ten zestaw klockéw jest dla ciebie!

W procesie sktadania modeli pomoze on rozwijac twoje zdolnosci — uwage i logike,
wyobraznie i fantazje. Buduj modele kolejno - od prostego do skomplikowanych: tak

jest ciekawiej i bardziej poznawczo. Powodzenia ci, mistrzu!

& Uwaga rodzice

e Klocki nie sg przeznaczone dla dzieci do lat 3. W zestawie s drobne
czesci — mate dziecko moze je potknac. Przechowujcie klocki w miejscu

niedostepnym dla matych dzieci.

o \\/ zestawie jest z6tta ptytka, ktora nie jest wykorzystywana w modelach.
To jest klucz montazowy - on moze tatwo rozebra¢ model, zeby zaczac

robi¢ nowy.
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Nr  Nazwa czesci szt. Nr  Nazwa czesci . szt. Nr Nazwa czesci szt.
1 Pojemnik do wody 1 14 Ramka, 5 na 14 otw.. 5 27 Koto ciegnowe -2
2 Zasobnik wodny 1 15 0s dtuga, 10 cm 28 Ramka, 5 na 5 otw. 1
3  Koto z opong, 5 otw. 2 16 0s dtuga, 15 cm 2 29  Koto taficuchowe mate 2
4 Ramka, 5 na 10 otw. 3 17 Przetacznik 1 30 Kotko zebate Z20 2
5 Pompa wodna 1 18 Belka tukowa, 11 1 otw. 4 31 Eroef:liie pelvsb s 2
6 Reduktor hydropneumatyczny 1 19 Przemiennik 90°, R 2 32 Panel, 8 na 12 otw. 1
7  Ustalacz nasadki z dyszg 1 20 Nakretka uszczelniajgca duza 2 33 Belka, 7 i 7 otw. 1
8 Nasadka z dyszg 1 21 Zacisk do osi 4 34 Klucz montazowy 1
9  Podktadka 1 22 Belka, 5 otw. 2 35 Rurka B, 120 cm 1
10 Ogniwo do tancucha 80 23 Belka, 21 3 otw. 2 36 Kotko zebate Z40 2
11 Przemiennik 90° L 2 24 Nakretka uszczelniajgca duza 2 37 Mechanizm rozruchowy 1
12 0% krétka, 3 cm 1 25 Kotek 20 38 Koto tancuchowe duze 2
13  Belka, 11 otw. 1 26 Kétko gumowe e 39 Rurka A, 200 cm 1
Razem 165
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Koto zebate - co to jest

W celu przeniesienia ruchu z jednej czesci mechanizmu do innej jego czesci wykorzystywane sa kota
zebate. Kota zebate pracujg tak w recznych zegarkach mechanicznych, w skrzyniach biegéw samochodéw
osobowych, jak prawie we wszystkich maszynach budowlanych i przemystowych.

Tajemnica kota zebatego polega na jego zadziwiajacej zdolnosci do doktadnej zmiany predkosci i
kierunku obrotu. Dziatanie na jedno koto zebate wptywa na charakter ruchu pozostatych.

Mozna zbudowa¢ taka konstrukcje, w ktdrej energia, przenoszona do kota zebatego zmusi je do
spowolnienia lub przyspieszenia obrotu, w zaleznosci od tego, jakie kota zebate i w jakiej ilosci sg
wykorzystane.

Kota zebate o matych wymiarach nazywa sie kdétka zebate.

Troche naukowo

Ruch przenoszony jest z zewnatrz do kota zebatego napedzajacego. Od niego ruch przenoszony jest
do kota zebatego napedzanego.

W naszym zestawie klockéw mimo réznej ilosci zebdw w kétkach zebatych, zeby maja jednakowy ksztatt
i wymiar, dlatego wszystkie kdtka zebate pasujg do siebie.

@ : B

KOLO ZEBATE

Rys. 1

Zazebianie sie zgbdw
skutecznie przekazuje
obrét.

Czerwone linie
przedstawiaja faktyczne
Srednice przektadni.

Literg Z oznacza sie ilos¢ zebdéw w kotach zebatych. /~ N\
Wuykorzystywane sg kota zebate 720, Z40, Z60, Z80.
Ilos¢ zebdw jest krotna liczbie 10.

Umozliwia to tatwiejsze obliczenie przektadni zebatej.

Przektadnia zebata charakteryzuje sie ‘0

wspoétczynnikiem predkosci (naukowo przetozenie

lub P).

) 1l z40 z20
Ten parametr pozwala obliczy¢, ile razy obraci sie koto koto zebate koto zebate
zebate napedzane, kiedy koto zebate napedzajace napedzane napedzajace

wykona 1 obroét.
Z40 napedzane 40

Z20 napedzajace 0

(2:1)

Nl-

Rys. 2
Warto wiedzie¢. Obliczenie przetozenia  \_ J




Troche naukowo - 2

Wszystkie kotka zebate do przektadni
tancuchowej specjalnie zostaty wykonane tak,
zeby ich srednice byty krotng 10 mm.

Przy tym wielkos¢ srednicy kota zebatego
doktadnie odpowiada ilosci jego zebdw, na
przyktad, rys. 3:

Z20 <=> 20mm, Z40 <=> 40mm,
Z60 <=> 60mm, Z80 <=> 80 mm
Wszystko jest bardzo proste!

Srodki otworéw w ramkach i belkach s3 tez
specjalnie potozone w odlegtosciach, krotnych
10 mm.

Wtasnie dlatego tgczyc¢ kota zebate w
kompletach przektadni mechanicznych jest
bardzo tatwo.

Kota zebate zawsze idealnie tacz3 sie ze sobg
i tworzg efektywnga przektadnie, rys. 5.

A teraz znajdz odpowiedz
Zamocuj na ramce koto zebate Z40 z osia.

Do ktérego z kolei otworu na tej ramce nalezy
wtozy¢ os do kota zebatego Z60, zeby te kota
zebate sie potaczyty ze sobga?

Sprawdz to w praktyce.

Tajemnice kot zebatych

Kota zebate 780 i Z160
nie sg przewidziane w zestawie

Rys. 3
Rodzaje kot zebatych

Rys. 4
Kétko zebate Z40

Rys. 5
Potaczenie dwdch kot zebatych
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Troche naukowo - 3

Przeniesienie ruchu z mniejszego na wieksze koto zebate
zmniejsza predkos¢ tego ostatniego (naukowo - przektadnia
redukcyjna).

Przeniesienie ruchu z duzego kota zebatego na mniejsze
zwieksza predkosc¢ tego ostatniego (naukowo — przektadnia
uwielokrotniajgca).

Wez ramke, trzy osie i cztery kotka zebate: A i C po Z20,
B i D po Z60. Zbuduj przektadnie mechaniczng, Rys. 6.
Niech w tej przektadni napedzajgcym bedzie koto zebate A.

Jak wiec obliczy¢ przetozenie P dla takiej ztozonej
przektadni?

60 760 3 3 9 Rys. 6
Obliczenie P = — x — = — x — = —=(9:1)
20 720 1 1 1

Ciekawy fakt

Jesli do osi X, Rys. 6, przymocowac jeszcze jedno koto zebate
220, czy taka przektadnia moze dziatac?

Jesli juz masz odpowiedz, sprawdz sie w praktyce.

Robimy przektadnie jeszcze bardziej E
skomplikowang

Do zebranej przektadni, rys. 6, dodaj kota zebate F Z40 i

E 720, Rys. 7 i

TTy, jako juz doswiadczony mechanik, powinienes wykonac
do tej przektadni zebatej nastepujace obliczenie: ile razy
nalezy obrdcic¢ koto zebate E Z20, zeby koto zebate D Z60
wykonato jeden petny obrét?

Jesli juz masz odpowiedz, sprawdz sie w praktyce.
Wyprébuj swoich sit
w obliczeniu bardziej skomplikowanym

Cztery kota zebate Z60 i cztery kota zebate Z20 sg
wykorzystane w ztozonej przektadni mechanicznej, Rys. 8.

Pytanie: ile razy nalezy obroci¢ koto zebate A Z20, zeby
koto zebate B Z60 wykonato jeden petny obrot?

Jesli juz masz odpowiedz, sprawdz sie w praktyce.




To warto wiedziec

W naszym zestawie klockéw sg kota zebate do przektadni
zebatej i sg kota zebate do przektadni tancuchowej. One maja
rozny ksztatt zebow i nie pasuja do siebie.

Przyjrzyj im sie uwaznie i juz ich nie pomylisz!
Troche naukowo

Wszystkie kétka zebate do przektadni tancuchowej specjalnie
zostaty wykonane tak, zeby ich srednice byty krotng 10 mm.

Przy tym wielkos¢ Srednicy kota zebatego doktadnie odpowiada
ilosci jego zebdw, na przyktad:

Z10 <=> 10 mm, Z20 <=> 20 mm, Z30 <=> 30 mm.

Cecha charakterystyczng przektadni tancuchowej jest to, ze
dwa potaczone tancuchem kota zebate zawsze obracaja sie
w tym samym kierunku.

Sprobuj zbudowac przektadnie tancuchowa, haj na Rys. 9.

A teraz znajdz odpowiedz

Przektadnia tancuchowa, jak i zebata, réwniez charakteryzuje
sie wspotczynnikiem predkosci (naukowo przetozenie lub P).

ile razy nalezy obrdci¢ koto zebate A Z10, Rys. 9, zeby koto
zebate B Z30 wykonato jeden petny obrot?

Jesli wszystko zrozumiates, to sprawdz to w praktyce.

Ciekawe fakty

Jesli trzy kota zebate sg potaczone tancuchem, jak na Rys. 10,
to wszystkie beda obracac¢ sie w jednym kierunku.

Jesli trzy kota zebate sg potaczone, jak na Rys. 11, to koto
zebate C bedzie obracac sie w kierunku, przeciwnym obrotowi
kot zebatych A i B.

Sprébuj zbudowacd przektadnie tancuchowe, jak na Rys. 10 i
11 i sprawdz te fakty w praktyce.

Zmiana predkosci

Do przetaczenia predkosci, na przyktad, w rowerze stosuje sie
przektadnie tancuchowg z kilkoma kétkami zebatymi.

Lancuch jest przetaczany przez specjalne urzadzenie z duzego
kota zebatego na mniejsze i odwrotnie.

W przektadni tancuchowej znajduje sie po trzy kota zebate
o roznej srednicy - z lewej i z prawej, dlatego wariantow
przetaczenia predkosci wychodzi dziewiec.




6'&)0% | Sposoby i tajemnice sktadania modeli
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Sposoby sktadania belek i ramek

Rys. 13 - belke do ramek mozna

i
4 , v
% Q” 7 przymocowac kotkami.
8 /

A

Rys. 13 Rys. 14 Rys. 15

Sposoby mocowania kot i
ogniw tancucha

Rys.16 - zeby kota i kdtka zebate obracaty sie
tatwo i swobodnie, zawsze zostawiaj pomiedzy
nimi a ramka luz o szerokosci 1 mm 1 i wtedy
ruch twojego modelu bedzie tatwy i ptynny.

Jest luz -

Brak luzu -
to zle prawidtowo

Rys. 16

Zaciski do osi

Rys. 17 - zaciski sg potrzebne,
zeby oS sie nie przesuwata
w otworach ramek lub belek,
zaciski tatwo ustalajg sie
na osi

Wydtuzanie osi

Rys.18 - zeby mie¢ dtugg o0s, mozna potaczyc
dwie osie poprzez kétko zebate.

m e

Rys. 14 ramki mozna taczyc i ze sobg,
i z panelem.

Rys. 15 - strong A klucza montazowego
tatwo wyjmuje sie kotek.

Zmienia ptaszczyznie
obrotu

Rys. 19 — dwa czerwone kota
zebate, potozone pod katem 90°,
umozliwiajg zmiane ptaszczyzny
obrotu. Wyreguluj potozenie
kota zebatego na osi tak, zeby
jego zeby dobrze zaczepiaty
zeby kota zebatego, potozonego
pod katem.

Sposéb sktadania tancucha

Rys.20 - ogniwa taricucha majg dwie strony: prawg
- gtadkq i lewg - z zgbkami. £gcz ogniwa w tancuch
zawsze tq samgq strong.

Rys. 20



Podstawowe czesci sktadowe hydropneumatyki

Reduktor hydropneumatyczny - co to jest

Koto Kotka zebate reduktora  Reduktor hydropneumatyczny - to jest mechanizm,
wodne przemieniajacy energie strumienia wody w ruch
A mechaniczny, obrét osi napedowej.
Przez dysze A Rys.21 strumier wody pod duzym cisnieniem
doprowadzany jest wewnatrz mechanizmu i zmusza
do obrotu koto wodne, ktére potaczone jest z kotkami
zebatymi przektadni mechanicznej.
Wskutek tego os napedowa reduktora hydropneumatycznego
zaczyna sie obracac.
Zuzyta woda przez dysze B wychodzi na zewnatrz i
lB nastepnie trafia do zasobnika wody - do ponownego
Widok z przodu Widok z tytu wykorzystania Rys. 22.
Rys. 21
Zasobnik wody Pompa wodna

Kiedy ttok pompy podnosi sie
do géry - woda z zasobnika
jest wsysana przez dysze A do
wewnatrz pompy? Rys. 23.

Kiedy ttok pompy opuszcza sie w
dét — woda przez dysze B wttaczana
jest do pojemnika do wody, gdzie
sie gromadzi i przechowuje pod

Rys. 22 p iy 0] 0
wysokim cisnieniem.
@ Otwdr powietrzny A 2 : ]
Y Whaed Bl Ruch w gore i w dot - to jest jeden
@ Wejécie do rurki B cykl wttaczania

Przy kazdym nastepnym cyklu
pompowania trzeba bedzie

Rys. 23
stosowac coraz wiekszy wysitek. i
Pojemnik do wody Przetacznik Jedli uchyli¢
Z pompy woda jest Z pojemnika woda pod 32;;3”,12“3,(
wttaczana do pojemnika wysokim cisnieniem przez A bedzie
przez dysze A, Rus. 24. dysze A dostaje sie do otwarty

Woda wyptywa z przetacznika, Rys. 25.

pojemnika pod wysokim
cisnieniem przez dysze
B i trafia przez rurke do

Jesli dzwignia znajduje
sig w pozycji srodkowej -
kanat jest zamkniety.

przetacznika. Jeéli dzwignia jest
A\ odchylona w bok - kanat
T ﬂ /A /B jest otwarty i woda jest
- doprowadzana do reduktora \
Y, ; hydropneumatycznego. Rus. 25 A
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Zasobnik wody

Wymierz i odetnij rurke gumowa o dtugosci 10 cm.Na
dysze na wewnetrznej stronie pokrywy zasobnika
natoz rurke A i zrdb skosne sciecie na wolnym koncu.

Natdz pokrywe na zasobnik i upewnij sie, ze rurka
dotyka dna zasobnika. Rys. 26

Laczenie rurki i dyszy

Przy budowie modelu uwazaj, zeby rurki nie byty
mocno naciggniete, nie plataty sie i nie byty scisniete,
Rys. 27.

Zeby potaczy¢ rurke z dysza, natdz nakretke
uszczelniajgca na rurke, Rys. 28-1.

Na duzg dysze natdz rurke A i zaciggnij duzg nakretke
uszczelniajaca.

Na matg dysze natdz rurke B i zaciggnij matg nakretke
uszczelniajaca, Rys. 28 - 2.

Rurki na dysze powinny by¢ natozone do konca, a
nakretki — mocno zaciggniete, Rys 29.

Przy dtugotrwatym i czestym wykorzystaniu rurki
gumowe mogq zeskakiwac w miejscach potaczen.

Zaleca sie obcigc zeskakujacy koniec rurki na 1-1,5 cm.
Przed natozeniem rurki wytrzyj do sucha koniec rurki
i dysze, zeby byt lepszy kontakt miedzy nimi.
Dysze pompy

Dysza gérna - jest to wejscie do wody

Na nig naktadana jest tylko rurka A, przez ktérg
doprowadzana jest woda z zasobnika.

Dysza dolna - jest to wyjscie do wody pod cisnieniem,
na ktére naktadana jest rurka B i zaciggana nakretka
uszczelniajgca.

Steruje strumieniem wody zawor jednostronny, Rys. 30.

Rurka natozona jest na dysze

konca jest zaciggnieta - zle

Rys. 29

) ) Rurka natozona jest na dysze
~  nie do koAca, nakretka nie do ~  do konca, nakretka jest M)
I I zaciggnieta mocno - prawidtowo !

Zréb skosne
Sciecie

Rurka jest luzna
O - prawidtowo

B

X Rurka zgieta - zle

l’ Rurka A i duza nakretka

[ : Il I':iv .| uszczelniajaca
Rurka B i Rys. 28-2
mata nakretka
uszczelniajaca

Pompowat
w gore i w dot

Zawor
jednostronny

Wejscie
+Wuyjscie



Wykorzystanie hydropneumatyki

10 rad, dotyczacychhydropneumatyki

1. Przed rozpoczeciem pracy sprawdz, czy
wszystkie rurki sg podtaczone i przymocowane
nakretkami uszczelniajacymi na dyszach

2. Pojemnik do wody bardzo mocno przykrec do
panelu z dyszami, Rys. 31

3. Ustaw dzwignie przetacznika w pozycji
$rodkowej «zamkniete», Rys. 32

4. Ustaw pompe w wygodnym miejscu, powinna
ona stac stabilnie

5. Przy pompowaniu za kazdym razem
przytrzymuj ttok pompy w pozycji «géra» w
ciagu 2 - 3 sekund, zeby do cylindra pompy
mogta sie dosta¢ maksymalna ilo$¢ wody w
kazdym cyklu, Rys. 33

6. Wykonaj pierwszych 10 cykli — wskutek tego
woda z zasobnika bedzie przepompowana do
pojemnika, Rys. 34

7. Wykonaj nastepnie jeszcze 40 cykli w celu
wttoczenia do pojemnika powietrza

8. Podnoszac ttok do gory i opuszczajac go w
dét, mocno trzymaj obudowe pompy.

Przy kazdym nastepnym cyklu wttaczania
wody i powietrza do pojemnika bedziesz
musiat stosowac coraz wiekszy wysitek, zeby
ttok ruszat sie w dot — tak ma byc

9. Podczas catej czynnosci pompowania
uwazaj, zeby przez przypadek nie wyrwac
rurki z pompy lub pojemnika, inaczej woda
pod duzym cisnieniem wyleje sie z pojemnika

10. Jesli podczas pompowania wody do
pojemnika jedna z rurek zeskakuje z dyszy -
odkre¢ nakretke uszczelniajacy, przetrzyj na
sucho dysze, nakretke i koniec rurki. Powtérz
catg czynnos¢ taczenia:

- natdz nakretke na rurke

- przymocuj rurke na dyszy

- zaciagnij nakretke mocniej

Dzwignie
w pozycji
«zamkniete»

Rys. 31

Mocno zakreé
zgodnie z ruchem
wskazéwek zegara

10



,6'9& Fizyka hydropneumatyki
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Troche naukowo

Woda, jak kazda ciecz, praktycznie niescisliwa. Natomiast powietrze, jak kazdy gaz, dobrze sig sciska
(naukowo - tatwo poddaje sie sprezaniu). Przy przepompowywaniu pompg z zasobnika do pojemnika woda
bedzie Sciskac¢ cate powietrze wewnatrz pojemnika.

Im wiecej wody dostaje sie do pojemnika, tym wiekszg przestrzen bedzie zajmowac i tym bardziej bedzie
sprezac sie powietrze wewnatrz pojemnika. Po tym, jak woda z zasobnika zostanie przepompowana do pojemnika,
nalezy wykonac jeszcze kilka cykli wttaczania powietrza do pojemnika - ilos¢ powietrza w pojemniku sie
zwiekszy, co z kolei wytworzy bardzo wysokie cisnienie w jego wnetrzu.

Silnie sprezone powietrze usituje wypchna¢ wode z pojemnika. Jesli s tym momencie na przetaczniku
odchyli¢ dzwignie ze Srodka w bok, otwierajac w ten sposéb kanat, woda podazy pod wysokim ci$nieniem
i z duzg predkoscia przez przetacznik do reduktora hydropneumatycznego. Wskutek tego os napedowa
reduktora hydropneumatycznego zaczyna sie obracac.

Wszystkie przedstawione wyzej procesy odzwierciedlajg nastepujace prawa fizyki:

- woda nie spreza sie pod cisnieniem, natomiast powietrze sie spreza

- cisnienie, wykonywane przez site zewnetrzng, przekazywane jest w cieczach i gazach we wszystkich
kierunkach (naukowo - prawo Pascala)

- im wiecej powietrza wttacza sie do pojemnika, tym wieksze jest w nim cis$nienie (naukowo potaczenie
objetosci, ciSnienia, temperatury i masy gazu przedstawione jest w prawie Mendelejewa-Klajpertona)

Manometr - co to jest

Do mierzenia cisnienia wykorzystuje sie specjalny przyrzad - manometr Zasada dziatania manometra
bazuje na réwnowazeniu mierzonego cisnienia sitg sprezystosci sprezyny, do ktérej przymocowana jest
strzatka przyrzadu. Manometr poprzez rurke taczony jest z pojemnikiem, w ktérym znajduje sie sprezony
gaz lub ptyn. Wedtug potozenia strzatki na skali przyrzadu okresla sie cisnienie w pojemniku.

e _ Manometr

Eksperyment Nr 1:
Jakie cisnienie w pojemniku sie tworzy

W opisanym eksperymencie do mierzenia cisnienia
wykorzystuje sie manometr (nie wchodzi w ten zestaw).

1. Budujemy system hydropneumatyczny, Rus. 35

2. Podtaczamy manometr do pojemnika
3. Wskazania manometru = 0 kgs/cm?
4. Wykonujemy pompa 10 cykli wttaczania wody

W wyniku tego — woda z zasobnika praktycznie cata jest
wpompowana do pojemnika.

5. Wskazania manometru = 09 kgs/cm?

6. Wykonujemy 40 cykli wttaczania powietrza do pojemnika
7. Wskazania manometru = 3,5 kgs/cm?

Czy to jest mato, czy duzo - dowiemy sie dalej.

11



Modele z zasobnikiem wody

~

Troche naukowo - 2

Gisnienie mierzone jest w réznych jednostkach fizycznych,
ale sg one ze sobg powigzane 1 Atm - jedna atmosfera
fizyczna (ci$nienie atmosferyczne na poziomie oceanu)
=760 mm st. rt. lub mm Hg (w milimetrach stupka rteci)
= 10,33 m st. wody lub m H20 (w metrach stupka wody)
=101 325 Pa \_
= 1,033 kgs/m2 lub Atm (kilogram-sita na centymetr
kwadratowy, atmosfera techniczna)

W naszym eksperymencie ci$nienie wynosito 3,5 kgs/cm2

= 34 Atm = 35 m st. wody. Zebys$ lepiej wyobrazit sobie

te jednostke, takie cisnienie stwarza woda na gtebokosci

35m lub, tak samo, takie cisnienie stwarza na dnie stup
wody o wysokosci 10 pieter!

A
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Instrukcja dotyczaca pracy Nr 1 Rys. 36
Rys. 36. Nalej wode do zasobnika, potacz czesci  Rys. 37-3. Strumien wody z duzg predkoscia bedzie
sktadowe konstrukcji hydropneumatycznej, sprawdz  uderzat w topatki kota wodnego.

wszystkie potaczenia. Rys. 37-4. Koto wodne poprzez reduktor zacznie
Rys. 37-1. Przed uruchomieniem modelu wykonaj  obracac o$ napedzajaca, potaczong z przektadnig
10 cykli wttaczania wody do pojemnika, nastepnie  mechaniczna.

jeszcze 40 cykli wttaczania powietrza do pojemnika.  Rys. 37-5. Twéj model zaczyna dziatac.

Rys. 37-2. Ustaw dZwignie w potozeniu «otwarte».

To jest wazne

Wiecej niz 10 + 40 cykli wttaczania wykonywac nie wolno, poniewaz moze zostac przekroczone cisnienie
graniczne w pojemniku z wodg, mozliwy jest niespodziewany, gwattowny wyrzut wody, wybuch.

g
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e



Instrukcja sktadania

e wyregutuj potgczenie zebdw kot zebatych,

potazonych pod katem 90°

e do przektadni tancuchowej wykorzystaj

kotatancuchowe, tancuch nie powinien zwisac

ani nie powinien by¢ zbyt naciggniety

e odetnij rurki odpowiedniej dtugosci:
4 rurki A: 10 cm, 30 cm, 35 cm, 45 cm

2 rurki B: 25 cm, 35 cm
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Rurka A: 45 cm

Rurka A: 35 cm

Duza nakretka
uszczelniajaca - 2 szt.



Instrukcja sktadania

e wyreguluj potaczenie zebdw kot zebatych,
potozonych pod katem 90°

e odetnij rurki o potrzebnej dtugosci:

4 rurki A: 10 cm, 30 cm, 35 cm, 45 cm
2 rurki B: 25 cm, 35 cm




“Rurka A: 10 cm.
—  Zrdb skosne Sciecie
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Rurka A: 30 cm

Schemat mocowania

Rurka B: 25 cm nakretki
[ uszczelniajacej
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! Rurka A: 35 cm | Rurka A: 45 cm
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B ; ‘ Gotowe!
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Duza nakretka
uszczelniajaca - 2 szt.



Instrukcja sktadania

e zeby kota i tancuch napedzajacy

obracaty sie tatwo, zostawiaj pomiedzy

nimi a ramkami 1 mm

e odetnij rurki o potrzebnej dtugosci:
&4 rurki A: 10 cm, 30 cm, 35 cm, 45 cm

2 rurki B: 25 cm, 35 cm




~ Rurka A: 10 cm.
~ Zrdb skosne Sciecie

Duza nakretka
uszczelniajaca

Schemat mocowania
nakretki uszczelniajacej
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Rurka B: 25 cm
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Rurka A: 30 cm
Rurka A: 35 cm

Rurka A: 45 cm Mata nakretka
T uszczelniajgca - 2 szt.

»

Duza nakretka
uszczelniajaca - 2 szt.

Gotowe!




Instrukcja sktadania

e zeby tancuch nie zeskakiwat, umieszczaj kota
tancuchowe w jedbnej ptaszczyznie obrotu

e zeby kota i tancuch napedzajacy obracaty sie
tatwo, zostawiaj miedzy nimi a ramkami 1 mm
e odetnij rurki o potrzebnej dtugosci:

4 rurki A: 10 cm, 30 cm, 35 cm, 45 cm
2 rurki B: 25 cm, 35 cm

~“Rurka A: 10 cm.
Zréb skosne $ciecie




Rurka A: 35 cm

Rurka A: 30 cm

w

Duza nakretka

uszczelniajgca - 2 szt.

Rurka A: 45 cm

4 Koparka

nakretki
R, (Uszczelniajace]

i
[

Dla matej
nakretki
uszczelniajacej

(S ")
Mata nakretka

uszczelniajaca -
2 szt.

Gotowe!
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Instrukcja sktadania
e wyreguluj potaczenie zebdw kdt zebatych,
potozonych pod katem 90°

e zeby kota i tancuch napedzajacy obracaty sie
tatwo, zostawiaj miedzy nimi a ramkami 1 mm

e odetnij rurki o potrzebnej dtugosci:

4 rurki A: 10 cm, 30 cm, 35 cm, 45 cm
2 rurki B: 25 cm, 35 cm |
l




10 cm.

Zréb
skosne“
“Sciecie

Rurka A: 30 cm

Schemat mocowania
nakretki uszczelniajacej
-

C———
Mata nakretka
uszczelniajaca -
e A

Rurka A: 35 cm

%m.

Duza nakretka
uszczelniajaca - 2 szt.

Gotowe!




o
»
- .
. . 3 - -

- g
,6'902) - 6 Samochdd z zasobnikiem (wodowdz) [ :
A g ,

Instrukcja sktadania

e zeby kota i tancuch napedzajacy obracaty sig tatwo,
zostawiaj miedzy nimi a ramkami 1 mm
e zeby tancuch nie zeskakiwat, umieszczaj kota
tancuchowe w jednej ptaszczyznie obrotu
e odetnij rurki o potrzebnej dtugosci:
& rurki A: 10 cm, 30 cm, 35 cm, 45 cm
2 rurki B: 25 cm, 35 cm

o“‘;T
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‘Rurka A: 10 cm
— Zréb skosne sciecie

@ Rurka A: 30 cm

e ——

< N——
Schemat

mocowania

Rurka B: 25 cm nakretki
uszczelniajacej

i

_—
Mata nakretka
uszczelniajgca - 2 szt.

Rurka A: 35 cm

@Rurka A: 45 cm

“m!

Duza nakretka A
uszczelniajaca - 2 szt.
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Instrukcja sktadania

e zeby tancuch nie zeskakiwat, umieszczaj kota
tancuchowe w jedbnej ptaszczyznie obrotu
e zeby tancuch nie zeskakiwat, umieszczaj kota
tancuchowe w jednej ptaszczyznie obrotu

e odetnij rurki o potrzebnej dtugosci:
4 rurki A: 10 cm, 30 cm, 35 cm, 45 cm

2 rurki B: 25 cm, 35 cm
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/Rurka A: 10 cm
__ Zrdb skosne $ciecie

Duza nakretka
uszczelniajgca - 2 szt.

Rurka A: 45 cm
et

Rurka B: 25 cm

b

Mata nakretka

uszczelniajaca - 2 szt. Gotowe!




6'90% ) Modele bez zasobnika wody

A 2

Modele miotajgce wode

Do wttaczania wody z zasobnika do pojemnika wykorzystuje sie urzadzernie
rozruchowe, Rys. 38. Zasobnik wody na modelu nie jest mocowany. Pojemnik jest
wkrecany do koncéwki z dysza. Po wttaczaniu wody wykonuje sie uruchomienie
modelu - strumien wody z dyszy koncéwki bedzie «pchac» model do przodu.

Troche naukowo - 3

Modele miotajgce wode (naukowo odrzutowe) wykorzystujg energie strumienia
wody. Woda pod wielkim cisnieniem bije z dyszy do tytu, wskutek czego model jedzie
w przeciwnym kierunku - do przodu, Rys. 39. Woda i model dziatajg wzajemnie
zgodnie z 3 prawem Newtona (wszystkie ciata dziatajg wzajemnie réwnymi sitami,

skierowanymi w przeciwne strony).
Instrukcja pracy Nr 2

Rys. 40-1. Zbuduj instalacje rozruchowsa,
nalej wode do zasobnika, sprawdz wszystkie
potaczenia.

Rys. 40-2. Nacisnij i przytrzymaj przycisk
mechanizmu rozruchowego, wtéz dysze
koncowki do otworu. Zwolnij przycisk — dysza
ustawi sie w mechanizmie rozruchowym.

Rys. 40-3. Przed uruchomieniem modelu
wykonaj 10 cykli wttaczania wody do pojemnika,
nastepnie jeszcze 40 cykli wttaczania
powietrza do pojemnika.

Rys. 40-4. Wykonaj uruchomienie modelu -
nacisnij przycisk mechanizmu rozruchowego.
Koncdwka z dyszg juz sie nie ustala - pod
cisnieniem wody model zaczyna sie ruszat,
nabierajgc predkosc.

-

To jest wazne

1. Wiecej niz 10 + 40 cykli wttaczania wykonywac nie wolno
- moze zostac przekroczone cisnienie graniczne w pojemniku

z woda, mozliwy jest wybuch

2. Modele miotajgce wode zaleca sie uruchamiac na dworzu
(w mieszkaniu woda zaleje podtoge - moze to zmartwic

twoich rodzicéw)

s

Al

Instalacja rozruchowa

o)

Nacisnij i przytrzymaj przycisk,
w6z dysze koncowki do otworu

-~

Pompuj 10 + 40 razy

(R 03)

Model

S Rys. 40-4 ) zacznie sie ru%

4




Ilos¢ wody w pojemniku

Mozliwe, Ze tobie tez przyszedt do gtowy pomyst
- trzeba wttacza¢ do pojemnika wiecej wody, niz
tam trafia w ciggu 10 cykli wttaczania i ze wtedy
model bedzie sie ruszat szybciej i pojedzie dalej.

Ten pomyst nalezy sprawdzi¢ w praktyce
(naukowo - eksperymentalnie).

Rys. 41-1

Zasobnik bez wody.
Powietrze jest dopompowywane przez 50 cykli.

Rys. 41-2

Po pierwszym wttoczeniu wody do pojemnika
zasobnik jest napetniany ponownie.
Powietrze nie jest dopompowywane.

=

PP PIPPIPIPIREIRDY

Zasobnik napetnia sie jeden raz.
Powietrze jest wttaczane przez 40 cykli.

Eksperyment Nr 2

Eksperyment Nr 2:
Czy potrzeba wiecej wody,
czy tez powietrza?

Tylko powietrze. Rys. 40-1
1. Wttocz powietrze do pojemnika — 50 cykli wttaczania
2. Wykonaj uruchomienie modelu
3 Zmierz odlegtos¢, zapisz wynik: ____m
Podwojna dawka wody. Rys. 40-2
1. Wttocz wode do pojemnika — 10 cykli wttaczania
2. Dodaj jeszcze wode do zasobnika
3. Wttocz drugg dawke wody do pojemnika
4. Wykonaj uruchomienie modelu
5. Zmierz odlegtos¢, zapisz wynik: ____m
Jedna dawka wody, ale duzo powietrza. Rys. 40-3
1. Wttocz wode do pojemnika - 10 cykli wttaczania
2. Wttocz powietrze do pojemnika — 40 cykli wttaczania
3. Wykonaj uruchomienie modelu
4. Zmierz odlegtos¢, zapisz wynik: ____m
Poréwnaj swoje i nasze wyniki
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Instrukcja sktadania

e w tym modelu panel z dyszami do pojemnika
nie jest wykorzystywany, pojemnik wkrecany
jest do ustalacza, gdzie nalezy wczesniej wtozyc
koncowke z dyszg

e zeby kota i tancuch napedzajacy obracaty sie
tatwo, zostawiaj miedzy nimi a ramkami 1 mm

e wykorzystaj trzy rurki A o potrzebnej dtugosci:
10 cm, 30 cm, 45 cm



Mode jestl
gotowy!
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Instalacja rozruchowa
———— jest gotowa!
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Instrukcja sktadania

e w tym modelu panel z dyszami do pojemnika nie
jest wykorzystywany, pojemnik wkrecany jest do
ustalacza, gdzie nalezy wczesniej wtozyc koncdwke
z dysza

e zeby kota i tancuch napedzajacy obracaty sie
tatwo, zostawiaj miedzy nimi a ramkami 1 mm

e wykorzystaj trzy rurki A o potrzebnej dtugosci:
10 cm, 30 cm, 45 cm
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Schemat
mocowania
nakretki
uszczelniajacej

gotowy!

Rurka A: 20 cm
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Duza nakretka
uszczelniajaca - 2 szt.
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Instrukcja sktadania

e w tym modelu panel z dyszami do pojemnika nie jest
wykorzystywany, pojemnik wkrecany jest do ustalacza,
gdzie nalezy wczesniej wtozyc¢ koncoéwke z dyszg

e zeby tancuch nie zeskakiwat, umieszczaj kota
tancuchowe w jednej ptaszczyznie obrotu

e wykorzystaj trzy rurki A o potrzebnej dtugosci:

10 cm, 30 cm, 45 cm
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Rurka A: 20 cm
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Instalacja rozruchowa
jest gotowa!
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gdzie nalezy wczesniej wtozyc
koncowke z dyszg

e wyreguluj potaczenie zebdw két zebatych,
potozonych pod katem 90°

e zeby osie obracaty sig lekko, zostawiaj miedzy
zaciskami na osi i ramkami 1 mm

e zeby tancuch nie zeskakiwat, umieszczaj kota
tancuchowe w jednej ptaszczyznie obrotu

e wykorzystaj trzy rurki A o potrzebnej dtugosci:
10 cm, 30 cm, 45 cm
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Model jest
gotowy!
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e w tym modelu panel z dyszami do pojemnika nie jest
wykorzystywany, pojemnik wkrecany jest do ustalacza,
gdzie nalezy wczesniej wtozyc koncowke z dysza

e wyreguluj potaczenie zebdw kot zebatych, potozonych
pod katem 90°

e zeby osie obracaty sie lekko, zostawiaj miedzy zaciskami
na osi i ramkami 1 mm

e wykorzystaj trzy rurki A o potrzebnej dtugosci:
10 cm, 30 cm, 45 cm




Model jest

otowy! .
0 d “Rurka A: 10 cm.
— Zrdb skosne sciecie
Schemat
mocowania
@ Rurka A: 20 cm nakre.tkj )
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Duza nakretka 38 Instalacja rozruchowa
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Rurka A: 40 cm

uszczelniajaca - 2 szt. jest gotowal!
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e w tym modelu panel z dyszami do

1552253333 003008 I x5

pojemnika nie jest wykorzystywany,
pojemnik wkrecany jest do ustalacza,
gdzie nalezy wczesniej wtozyc koncdwke z dysza

e wyreguluj potaczenie zebdéw kot zebatych,
potozonych pod katem 90°

e zeby osie obracaty sie lekko, zostawiaj miedzy
zaciskami na osi i ramkami 1 mm

e zeby tancuch nie zeskakiwat, umieszczaj kota
tancuchowe w jednej ptaszczyznie obrotu

e wykorzystaj trzy rurki A o potrzebnej dtugosci:
10 cm, 30 cm, 45 cm
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e w tym modelu panel z dyszami do pojemnika nie jest
wykorzystywany, pojemnik wkrecany jest do ustalacza,
gdzie nalezy wczesniej wtozyc¢ koncoéwke z dyszg

e wyreguluj potaczenie zebdw kdt zebatych, potozonych

pod katem 90°

e zeby tancuch nie zeskakiwat, umieszczaj kota tancuchowe

w jednej ptaszczyznie obrotu

e wykorzystaj trzy rurki A o potrzebnej dtugosci:

10 cm, 30 cm, 45 cm &
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vl

ol

i

8
X
L]
]
]
L ]
hd
N
-
S
il
N

Instrukcja sktadania E

e w tym modelu panel z dyszami do
pojemnika nie jest wykorzystywany,
pojemnik wkrecany jest do ustalacza, gdzie
nalezy wczesniej wtozyc¢ koncowke z dyszg

e wyreguluj potaczenie zebow kot zebatych,
potozonych pod katem 90°

e zeby tancuch nie zeskakiwat, umieszczaj kota
tancuchowe w jednej ptaszczyznie obrotu

e zeby osie obracaty sie lekko, zostawiaj miedzy
zaciskami na osi i ramkami 1 mm

e wykorzystaj trzy rurki A o potrzebnej dtugosci:
10 cm, 30 cm, 45 cm
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Rurka A: 10 cm
Zrdb skosne Scigcie
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Model jest
gotowy!

15 Samolot

Schemat mocowania nakretki uszczelniajacej
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Rurka A: 20 cm
o ———

Duza nakretka
uszczelniajaca - 2 szt.
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Instalacja rozruchowa
jest gotowa!




#7323 | 15 modeli #7324 | 8 modeli
Energia wody | 165 czesci y |9 Energia wiatru | 133 czesci Y,

Czesci zestawu
klockéw pasujq do
czesci innych
zestawow
klockéw serii

Green Energy

#7326 | 11 modeli
Maszyny elektryczne | 122 czesci

#7328 | 10 modeli
Roboty sterowane | 182 czesci 1%

#7329 | 11 modeli
Sita sprezystosci | 170 czesci

#7349 | 6 modeli
Energia stonca | 177 czqécij

C “?"

R b -

ADE IN TAIWAN -
GENIUS TOY TAIWAN CO., LTD.
0.302, TAICHUNG KANG ROAD, SEC.1,
AICHUNGy TAIWAN 403 R.O.C.

Www.gigo.com.tw

2%

www.igcamp.net

- #7345R | 22 modele
Magia stonca | 265 czesci




